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Tama muistio dokumentoi Rubber Wheels -palvelun CO -saastovaittdméan laskentaperusteet. Se
tukee lehdistotiedotteen lausetta: "Jokainen toimeksianto sédéstédé keskiméaérin 23 kg CO,-pééstéjé
verrattuna perinteiseen erilliskuljetukseen."

= 1. Tiivistelma

Rubber Wheels Oy:n CO,-saastbarvio perustuu vertailuun, jossa Rubber Wheels -toimeksiannon
marginaalip&&stdja verrataan vastaavan matkan perinteiseen erilliskuljetukseen kevyella
pakettiautolla. Laskelma kayttaa julkisesti saatavilla olevia EU-paastokertoimia ja pohjoismaista
logistiikkadataa. Tulos on arvio, ei akkreditoitu ymparistémittaus.

Keskeinen tulos:

Perinteinen erilliskuljetus (130 km) 22,8 kg CO,
Rubber Wheels -toimeksianto (marginaali) 0,12 kg CO,
Nettosaasto per toimeksianto = 22,7 kg CO, — pyodristetty 23 kg

= 2. Laskentaperusteet ja oletukset



2.1 Vertailukohde: perinteinen erilliskuljetus

Vertailukohteena on tilanne, jossa lahetys hoidetaan erillisella kuriiriajoneuvolla — ilman Rubber
Wheels -alustaa. Tdma vastaa esimerkiksi Postin, Matkahuollon tai pienemman kuljetusliikkeen

tarjoamaa palvelua.
Parametri
Ajoneuvotyyppi
CO,-paastokerroin
Keskiméaéarainen toimeksiannon
matka

Reittitehokkuuskerroin

Kuormaustaso

Arvo

Kevyt pakettiauto (Ford Transit /
Mercedes Sprinter -luokka)

185 g CO,/km

130 km (yhdensuuntainen)

0,95

60-70 % taynna

Léhde / perustelu

Tyypillisin kuriiriajoneuvo
Pohjoismaissa

EU:n kevyiden hyétyajoneuvojen
keskiarvo (EU Reg. 2019/631)

Pohjoismainen
kaupunkivalimatka-arvio*

Yksittainen toimeksianto =~ lahes
suora reitti

Toimialan keskiarvo; yksittéisen
paketin osuus allokoitu télle

*Pohjoismaiset tyypilliset kaupunkiparit: Helsinki-Lahti 103 km, Tampere—Jyvéaskyla 155 km,
Tukholma—Uppsala 71 km, Oslo—Drammen 52 km, Géteborg—Boras 60 km. Painotettu keskiarvo
Rubber Wheels -kayttdtapauksia varten: ~130 km.

2.2 Rubber Wheels -toimeksiannon marginaalipaastot

Rubber Wheels -kuljettaja tekee matkan joka tapauksessa. Toimeksianto aiheuttaa ainoastaan

lisGpainosta johtuvan marginaalisen polttoaineen lisdkulutuksen.

Parametri
Lisdmatka kuljettajalle

Paketin keskipaino

Polttoaineen lisakulutus / 100 km /

100 kg lisédpainoa

Lisakulutus 8 kg paketille / 100 km

Arvo
0 km
8 kg

0,51

0,041

Léhde / perustelu
Kuljettaja ajaa jo samaa reittia

Tyypillinen kuluttajapaketti
(PostNord 2023)

VTT Technical Research Centre of
Finland; EU ajoneuvostandardit

8/100 x 0,5



Lisékulutus 130 km matkalla 0,052 | 130 x 0,04 /100

CO, per litra bensiinia 2,31 kg IPCC / Euroopan ympéristévirasto
(EEA)
Marginaalipaasto ~0,12 kg CO, 0,052 x 2,31

Huomio: Laskelma kayttda bensiiniautoa. Diesel- tai hybridiajoneuvolla tulos on samansuuruinen
tai marginaalipaastd pienempi. Sahkdautoilla marginaalipaastd on kaytannossa nolla.

= 3. Laskentakaava — vaihe vaiheelta

Vaihe 1: Perinteisen kuljetuksen CO,-p&aastot

CO2 perinteinen = matka x pdastdkerroin x reittitehokkuuskerroin + 1 000
= 130 x 185 x 0,95 + 1 000
= 22,8 kg CO2

Vaihe 2: Rubber Wheels -toimeksiannon marginaalipaastot

CO2 marginaali = (paketin paino + 100) x lisakulutuskerroin x (matka + 100) x CO2/1litra
= (8 + 100) x 0,5 x (130 + 100) x 2,31
~ 0,12 kg CO2

Vaihe 3: Nettosaast6 per toimeksianto

Saastd = CO2 perinteinen - CO2 marginaali
=22,8 - 0,12
~ 22,7 kg CO2 - pydristetty 23 kg



= 4. Herkkyysanalyysi — eri etaisyyksilla

S&éasto vaihtelee toimeksiannon pituuden mukaan. Alla taulukko eri etdisyysskenaarioille samoilla
muilla oletuksilla:

Etaisyys CO, perinteinen CO, marginaali (RW) Nettosaésto
50 km (l&hikaupunki) 8,8 kg 0,05 kg 8,7 kg

100 km (I&himaakunta) 17,6 kg 0,09 kg 17,5 kg

130 km (peruscase) 22,8 kg 0,12 kg 22,7 kg =23 kg
200 km (pitka matka) 35,2 kg 0,19 kg 35,0 kg

350 km 61,5 kg 0,33 kg 61,2 kg

(kaupunkienvélinen)

Johtopaatds: 23 kg on konservatiivinen arvio. Se vastaa ~130 km toimeksiantoa, joka on
Pohjoismaissa tyypillinen kaupunkienvalinen matka. Pitkilla matkoilla s&d&st6 on huomattavasti
suurempi.

= 5. Lukujen suhteuttaminen

Vertailukohta CO,-maara Vastaa Rubber Wheels
-toimeksiantoja

Yksi sééstetty toimeksianto 23 kg 1 toimeksianto

Henkildauton vuosipéastot (20 2 400 kg 104 toimeksiantoa
000 km @ 120 g/km)

Lentomatka Helsinki—-Lontoo ~380 kg 17 toimeksiantoa
(meno-paluu)

100 000 kg CO, (yrityksen 100 000 kg ~4 350 toimeksiantoa
vuositavoite 2027)

42 henkilbautoa pois liikenteestd  ~100 800 kg ~4 400 toimeksiantoa
vuodeksi



= 6. Kaytetyt lahteet ja standardit

* EU-asetus 2019/631 — CO,-paasténormit kevyille hybtyajoneuvoille (pakettiauto, max. 3,5 t)

* Euroopan ymparistovirasto (EEA) — CO -paastokertoimet polttoaineille (bensiini: 2,31 kg CO /I)

* IPCC AR6 — Polttoaineiden CO -kertoimet

®* VTT Technical Research Centre of Finland — Ajoneuvojen polttoaineenkulutus lisdkuorman funktiona
* PostNord Pohjoismainen verkkokauppatutkimus 2023 — Pakettien keskipaino kuluttajatoimituksissa
* Tilastokeskus — Henkilbautojen maara Suomessa (3,67 milj., 2022)

* IEA Global EV Outlook 2023 — Maailman ajoneuvokanta (~1,4 mrd. henkilautoa)

Laskelma on tarkistettu yll&a mainittujen julkisten Iahteiden pohjalta. Laadinnassa on hyddynnetty Al-
pohjaista analyysitydkalua. Laskenta ei ole akkreditoidun ymparistéasiantuntijan vahvistama LCA-
analyysi.

= 7. Metodologiset huomiot ja rajoitteet

Konservatiiviset oletukset (saast6é todennakodisesti suurempi)

* Laskelma ei huomioi perinteisen kuljetuksen paluumatkaa tyhjana (mika lisaisi CO,-paéastéja 30-80 %)
* Marginaalipd&st6 on laskettu bensiiniautolla — sahké- tai hybridikuljettajalla paésté on pienempi
* Perinteisen kuljetuksen keradily- ja jakeluvaiheen "viimeinen kilometri" ei ole mukana

Yksinkertaistavat oletukset (rajoitteet)

*  Toimeksiannon pituus vakioitu 130 km:iin; tosiasiallinen jakauma vaihtelee
* Paastodkerroin on EU:n flottikeskiarvo, ei yksittdisen ajoneuvon mitattu arvo
* Reittitehokkuuskerroin 0,95 on arvio; voi vaihdella 0,85—1,00 vélill4

* Paketin paino (8 kg) on arvio; todelliset painot vaihtelevat 0,5-30 kg

Yhteenveto: Laskentamalli on tarkoituksellisesti konservatiivinen ja lapindkyva. 23 kg:n arvio on
perusteltu ja todennékdisesti aliarvio todellisesta sdastosta.



= 8. Vastuuvapauslauseke

Tama laskelma on tehty tiedotus- ja markkinointitarkoituksiin. Se perustuu julkisiin l&hteisiin ja
avoimeen analyysiin eik& korvaa akkreditoidun ymparistdasiantuntijan tai LCA-analyysin (Life Cycle
Assessment) vahvistusta. Rubber Wheels Oy pidattaa oikeuden paéivittaa laskelmaa, mikali
tarkempaa mittausdataa tulee saataville. Luku "23 kg" on pyoristetty ja kuvattu lehdistétiedotteessa
sanalla "keskim&arin" — tdm4 kuvastaa arvion luonnetta oikein.
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